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I. Partie théorique : (40pts) 

QCM :              (7pts) 
 

1. L’impédance d’un câble coaxial dépend des paramètres suivants : 
 

le diamètre de l’âme et la distance qui la sépare de la tresse de masse 

 
2. Si on veut éliminer les fréquences basses d'un signal périodique, on utilise :  

 

Un filtre passe-haut 

 

3. Sur un câble 10base2, le bouchon doit avoir une impédance de : 

 

50 ohms 

4. Quelle est la norme permettant d'atteindre du 1 Gbps sur câble : 

 

a. 1000 Base T 

b. 1000 Base CX 

c. 1000 Base SX 

 
5. Pour la taille d'une mémoire, 1 To est égal à : 

 
a. 1 Tb  
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b. 1024 Gb  

c. 1 Ko * 1 Go  

 

6. La puissance apparente rayonnée d’une station est exprimée en : 
 

watts 

 
7. Un transistor bipolaire possède 3 broches : 

 

Le collecteur, l'émetteur et la base 

 

Exercice 1 : questions de cours              (7 pts) 

 

Voir le cours 

 

Exercice 2 : Electronique Numérique (10pts) 

1- Compléter le tableau suivant :                    (4 pts) 

 

Binaire Octal décimal Hexadécimal 

11010011 323 211 D3 

111010 72 58 3A 

010011001110 2316 1230 4ce 

1010 1110 0001 5341 2785 AE1 
 

2- Soit la fonction f définit par la table de vérité suivant: 

 
 

a. À partir de table de vérité donner l’expression de la fonction f (x, y, z).    (2pts) 

b. En utilisant la méthode de Karnaugh, simplifier l’expression de f (x, y, z).     (2pts) 

c. Tracer le logigramme de la fonction f (x, y, z).         (2pts) 
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Exercice 3 : circuits à courant continu      (8pts) 
  

 

Soit le circuit suivant: 

 

 

1. Voir le cours 

 

 

  

Exercice 4 : installation d’antennes  (8pts) 

 
Une liaison Terre-satellite de radiodiffusion a les caractéristiques suivantes : Puissance d’émission 

Pe=200W, f = 12 GHz, Gain de l’antenne satellite : Ge = 40 dB, d = 36 000 km; 

 

1. Calcule à partir de relation :   (2pts) 

 

 

 

 On veut une puissance de 2. 10 
-11

 W à l’entrée du mélangeur hyperfréquence de réception. Calculer : 

2. 3.4 Calculer a partir de :   (2pts) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

II. Partie pratique (40 points) :  
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Exercice 1: circuits d’oscillation et de filtration  (20 pts) 

 

Ve (t) est une source de tension sinusoïdale de fréquence f, C un condensateur et R une résistance. C= 

1µF,R1 = 500Ω et R2 = 1000Ω. 

 
 
1. Les expressions des impédances complexes d’un condensateur et d’une résistance sont : 

ZR = R et  

2. Etude qualitative du circuit.  

Le comportement en fréquence du condensateurlorsque la pulsation (ou la fréquence) tend vers 0 puis vers 

∞ : 

 Quand w tend vers 0,   tend vers ∞ et le condensateur se comporte comme un coupe-circuit et 

 : le filtre laisse passer les signaux basses-fréquences. 

 Quand w tend vers ∞,   tend vers 0 et le condensateur se comporte comme un court-circuit et 

 : le filtre bloque les signaux hautes-fréquences. 

3. Calcul de l’impédance équivalente des éléments en parallèle. 

soit  

 

4. Expression de la fonction de transfert  

 

 

5. Montrons que l’on peut mettre l’expression de la fonction de transfert sous la forme suivante : 

 
Pour cela, on divise le numérateur et le dénominateur par ( , on aura : 
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D’où,       et  

AN :  et  

6. Déterminons la valeur de ,de et celle de la fréquence f0associée à . 

AN :  et  et  

7. Exprimons module  de la fonction de transfert et déduisons-en le gain  de la fonction de 

transfert : 

 

(  

(  

 

8. La phase  de la fonction de transfert est donnée par : 

 

soit :    

 

9. Traçons le diagramme de Bode asymptotique, gain (dB) et phase  . 

Analyse du comportement asymptotique : 

Quand   , et  

Quand   ,  et  

 

10. Les diagrammes réels du gain (dB) et de la phase sont des courbes limitées par les diagrammes 

asymptotiques. 

11. Quelle est la fonction de ce circuit ? 

C’est un filtre passe bas. 
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Exercice 2 :    Modulation de fréquence : 20 pts 

 

 

Modulation de fréquence : 20 pts 

 

Dans tous les types de modulation, on possède au départ deux signaux : 

 - le signal porteur :    vp(t) = Vp cos  pt 

 - l'information à transmettre :  vi(t) = Vi cos it 

En modulation de fréquence, l'information à transmettre agit directement sur la fréquence de la porteuse en 

modifiant la phase en prenant l’intégrale : fM(t) = fp + kvi(t). 

Le signal modulé s'écrit : vM(t) = Vp cos(t) où (t)  est la phase instantanée du signal 

1. Exprimer (t) en fonction de p, k, Vi, i. On suppose que 0 = 0.(2 pts) 

   dtkvdtf ipt  22  

   t
f

kV
t i

i

i
pt  sin  

 











 t
f

KV
tVv i

i

i
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      tmttmtVv ipippm  sinsinsinsincoscos   

 

3. Calculer la puissance transmise par une onde modulée en fréquence vM(t) dans une charge de 

résistance R. (2 pts) 

R

V
P

p

2

2

  

Deux cas de figure peuvent se présenter : m <<1 ou m >>1, ce qui conduit à deux études. 

4.  Déterminer les différentes composantes du signal vM(t) lorsque m<<1 en se limitant « au premier 

ordre » . Cela signifie que :(2 pts) 
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5. Tracer le spectre en fréquence pour :(2 pts) 

m = 0,1, fp= 100 MHz et fi = 10 kHz, Vp= 1V.  

pour le tracé voir cours, il est similaire au spectre de la modulation AM 

Quelle doit être la largeur de bande pour transmettre ce signal modulé (occupation spectrale)? 

B=20Khz 

Dans la pratique, m est en réalité plus grand que 1 (5<m<2500). 

cos(msinit) et sin(msinit) se développent en série de Fourier suivant les relations : 

L'annexe A donne les différentes valeurs de Jn en fonction de m. 

 

6.  En prenant m = 6, Vp= 1V, fp= 100 MHz et fi = 10 kHz :(4 pts) 

6.1.  Décomposer l'expression de vM(t) en fonction des différentes valeurs  







































 



nimpait

inp

npair

inppm tnJttnJJtVv  sin2sincos2cos0  

 ce qui donne : tVJ pP cos0  un terme en fp 

pour n pair :    tntnJVtntJV ipipnpipnp   coscoscoscos2
 

un terme en (fp+n.fi )et un terme en (fp-n.fi)  

pour n impair : on retrouve également un terme en(fp+n.fi )et un terme en (fp-n.fi) le tableau 

donne des valeurs jusque J11. On obtient donc une raie pour : 

   fp/ fp fi / fp 2fi / fp 3fi / fp 4fi / ………/ fp11fi . 

 

 

6.2. Tracer le spectre en fréquence du signal modulé. En déduire la largeur du canal 

occupée par le spectre tracé. 

Pour le tracé voir cours, Les raies significatives vont jusqu'à J9 ce qui donne une largeur 

de canal de 180 KHz. 

7. En pratique, dans les spectres, on ne garde que les termes d'amplitude supérieure à 0,1.(6 pts) 

7.1.  En étudiant le tableau donnant les valeurs de la fonction de Bessel à l'annexe pour 

les différentes valeurs de m que peut-on dire sur le nombre de termes supérieurs à 0,1 

en fonction de m. 

que peut-on dire sur le nombre de termes supérieurs à 0,1 en fonction de m. 

sur le tableau les termes supérieurs à 0,1 sont toujours pour n = (m + 1). 

 

7.2. Donner alors une valeur approchée de la bande passante du canal de transmission. 

Application numérique. 

  ifmB 12   Application numérique  B = 140 KHz 

7.3. Calculer la puissance transmise par l'ensemble de ces termes pour m=6. Conclure. 
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Il n'y a que peu de puissance dans les autres composantes du spectre. La bande passante peut 

donc être bien définie. 

 

 

www.ofppt.info


