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	Sérialisation des objets en XML
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Introduction à la sérialisation XML
La sérialisation XML est le processus qui consiste à convertir des propriétés et champs publics d'un objet dans un format série (dans ce cas, XML) à des fins de stockage et de transport.

La sérialisation peut aussi être mise en œuvre dans des formats binaires.

La désérialisation recrée l'objet dans son état d'origine à partir du résultat XML. La sérialisation peut donc être considérée comme un moyen d'enregistrer l'état d'un objet sous forme de flux ou de mémoire tampon.

Par exemple, ASP.NET utilise la classe XmlSerializer pour coder les messages de services Web XML.

Les données de vos objets sont décrites à l'aide des constructions d'un langage de programmation, telles que les classes, les champs, les propriétés, les types primitifs, les tableaux.

Le transfert de données entre les objets et le langage XML requiert une correspondance entre les constructions du langage de programmation et le schéma XML et vice versa. XmlSerializer et des outils connexes, tels que Xsd.exe, proposent une passerelle entre ces deux technologies au moment du design et au moment de l'exécution. Au moment du design, utilisez Xsd.exe pour produire un document de schéma XML (.xsd) à partir de vos classes personnalisées ou pour générer des classes à partir d'un schéma donné. Dans un cas comme dans l'autre, les classes sont annotées d'attributs personnalisés qui indiquent à XmlSerializer comment établir une correspondance entre le système de schémas XML et le Common Language Runtime.
 Au moment de l'exécution, il est possible de sérialiser des instances des classes en documents XML respectant le schéma donné. De la même façon, ces documents XML peuvent être désérialisés en objets d'exécution. (Notez que le schéma XML est facultatif, car il n'est nécessaire ni au moment du design ni au moment de l'exécution.)
Pour contrôler le langage XML généré, vous pouvez appliquer des attributs spéciaux aux classes et aux membres. Par exemple, pour spécifier un autre nom d'élément XML, appliquez XmlElementAttribute à un champ public ou à une propriété publique et définissez la propriété ElementName. Pour obtenir la liste de tous les attributs, consultez Attributs qui contrôlent la sérialisation XML.
Si une propriété ou un champ retourne un objet complexe (tel qu'un tableau ou une instance de classe), XmlSerializer le convertit en élément imbriqué dans le document XML principal. Toutefois nous verrons qu’il est nécessaire de respecter un certain nombre de règles strictes pour sérialiser les tableaux et collections.

1. Définition de vos objets
Nous allons prendre l’ exemple d’un questionnaire à choix multiple pour illustrer notre propos.

Dans un premier temps, nous allons enregistrer une question et la sérialiser dans un fichier XML. 

Une question est composée :
· Du texte de la question : une propriété de type string

· De choix de réponses pour une question fermée disposant de deux propriétés (attributs au sans XML), le type de réponse (Case à cocher ou Bouton radio) et le texte de la réponse (Oui, Non, etc…)

· D’une question supplétive éventuelle permettant d’expliciter le choix de réponse précédent 

Exemple de question fermée : 

Seriez vous prêt à recruter notre stagiaire comme développeur informatique  ?

 FORMCHECKBOX 
 Oui  FORMCHECKBOX 
 Non

Pourquoi ?

Techniquement, nous devrons donc créer deux classes :

Une classe ChoixReponse avec deux propriétés TypeReponse et TexteReponse

Une classe Question avec une propriété TexteQuestion, une collection de réponses possibles ChoixReponses, et une propriété TexteQuestionSuppletive et une méthode permettant de sérialiser la question dans un fichier XML.

Dans un premier temps, nous allons afin d’éviter de complexifier notre problème,  ne considérer qu’une seule réponse possible … 

Nous allons donc créer les deux classes et leur associer les attributs spécifiques pour contrôler la sérialisation XML et créer la méthode de sérialisation.

1.1.1. Création de la classe et sérialisation

Nous allons créer la classe de manière classique mais ajouter un attribut à cette dernière précisant qu’elle sera sérialisée.

Nous allons devoir recourir, pour la sérialisation, à des composants se trouvant dans les espaces de noms suivants :

Imports System.Xml.Serialization 

Imports System.io
Définition de la classe ChoixReponse 

<Serializable()> Public Class ChoixReponse

    Private sTypeReponse

    Private sTexteReponse

    <XmlAttributeAttribute()> Public Property TypeReponse() As String

        Get

            Return sTypeReponse

        End Get

        Set(ByVal Value As String)

            sTypeReponse = Value

        End Set

    End Property

    <XmlAttributeAttribute()> Public Property TexteReponse() As String

        Get

            Return sTexteReponse

        End Get

        Set(ByVal Value As String)

            sTexteReponse = Value

        End Set

    End Property

End Class
Un attribut défini au niveau de la classe <Serializable()> précise que celle-ci pourra faire l’objet d’une sérialisation.

Si vous ne devez pas sérialiser une propriété, vous devez faire précéder sa définition de l’attribut <NonSerialized>

L’attribut <XmlAttributeAttribute()> précise que cette propriété sera sérialisée sous la forme d’un attribut XML.
On peut spécifier plusieurs attributs pour une propriété en les séparant par une virgule <Serializable(), XmlRoot("Question")>

Les attributs sont toujours définis au sein d’une balise <>

La classe Question sera définie de la même façon.

<Serializable()> Public Class Question

    Private sTexteQuestion As String = ""

    Private oChoixReponse As ChoixReponse = Nothing

       Public Sub New()

        oChoixReponse = New ChoixReponse

    End Sub

    <XmlElement()> Public Property TexteQuestion() As String

        Get

            Return sTexteQuestion

        End Get

        Set(ByVal Value As String)

            sTexteQuestion = Value

        End Set

    End Property

    <XmlElement()> Public Property ChoixReponse() As ChoixReponse

        Get

            Return oChoixReponse

        End Get

        Set(ByVal Value As ChoixReponse)

            oChoixReponse = Value

        End Set

    End Property

    Public Sub EnregistrerQuestion(ByVal Fichier As String)

       Dim oSerialiser As New xmlSerializer(GetType(Question), "http://www.w3.org/2003/XMLSCHEMA")

        Dim oTextWriter As New StreamWriter(Fichier)

        oSerialiser.Serialize(oTextWriter, Me)

        oTextWriter.Close()

    End Sub

End Class

Regardons de plus prêt la méthode de sérialisation. 

Elle fait appel à un objet serializer créé avec deux paramètres :

·   Le type de l’objet à sérialiser GetType(Question)
·   L’espace de noms racine de définition des schémas XML par convention URI du W3C : "http://www.w3.org/2001/XMLSCHEMA")

2001 représente ici la version des schémas. Ceci n’a toutefois pas d’incidence sur le comportement de la sérialisation car il s’agit ici d’une URI fictive.

Vous pouvez toutefois vous rendre sur cette adresse afin de vérifier la définition des schémas.

Il est ensuite nécessaire de créer un flux en sortie par l’intermédiaire de StreamWriter et de sérialiser l’objet actuel (Me) oSerialiser.Serialize(oTextWriter, Me)

dans le tampon oTextWriter. 

Ne pas oublier, afin que le flux soit stocké sur le disque, de fermer le tampon avant de quitter oTextWriter.Close() …

Résultat généré :

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<Question xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" xmlns="http://www.w3.org/2001/XMLSCHEMA">

  <TexteQuestion>Voulez-Vous embaucher ...?</TexteQuestion>

  <ChoixReponse TypeReponse="bntRadio" TexteReponse="Oui" />
</Question>

1.1.2. Sérialiser des objets complexes et multiples

Nous allons étendre notre modèle afin de rendre possible la sérialisation de plusieurs réponses possibles à une question. Nous allons donc devoir gérer, au niveau d’une question, une collection de réponses possibles. 

Tout d’abord, comment créer une collection propre permettant de stocker ses propres objets ? 

En créant une classe dérivée des nombreuses collections et Tableaux dynamiques proposés au niveau de la plateforme dot net.

Attention : vous devez suivre scrupuleusement les conseils suivants pour ne pas avoir de souci lors de la sérialisation. L’objet XmlSerializer accorde un traitement spécial aux classes qui implémentent les Interfaces Ienumerable ou Icollection. Dans le cadre des collections, tel que celles qui héritent de CollectionBase, il convient de définir au moins :

· Une propriété Item en lecture seule, accesseur par défaut, indexé par un entier

· Une méthode Add dont le paramètre est de même type que celui retourné par la propriété Item.

Définition de la classe ChoixReponses qui permettra de stocker des objets de type ChoixReponse dont la classe a été défini précédemment :

'--------------------------------------------------------

' Collection dérivée Choix de réponse

'--------------------------------------------------------

<Serializable()> Public Class ChoixReponses

    Inherits System.Collections.CollectionBase

Default Public ReadOnly Property Item(ByVal Index As Integer) As ChoixReponse

        Get

            Return CType(list.Item(Index), ChoixReponse)

        End Get

    End Property

    Public Function Add(ByVal ChoixReponse As ChoixReponse) As Integer

        Return list.Add(ChoixReponse)

    End Function

    Public Sub SupprimerEn(ByVal Index As Integer)

        If Index > list.Count - 1 Or Index < 0 Then

            Throw New ArgumentOutOfRangeException

        Else

            list.RemoveAt(Index)

        End If

    End Sub
Remarque : j’ai ajouté une méthode pour supprimer un élément à un emplacement donné dans la liste.

Si vous ne respectez pas scrupuleusement ces règles, vous aurez un souci en exécution lors de la sérialisation. 

Nous définissons de même une nouvelle classe Question qui implémentera une collection de ChoixReponse qui sera instanciée dans le constructeur. Le reste de la définition demeure inchangé.

Private sTexteQuestion As String = ""

    <XmlArray("ChoixReponses")> _

    Public lChoixReponses As ChoixReponses = Nothing

    Public Sub New()

        lChoixReponses = New ChoixReponses

    End Sub

Utilisation de la classe ainsi créée :

Dim oQuestion As New Question2

oQuestion.TexteQuestion = "Voulez-Vous embaucher ...?"

Dim oChoix1 As New ChoixReponse

oChoix1.TexteReponse = "Oui"

oChoix1.TypeReponse = "bntRadio"

oQuestion.lChoixReponses.Add(oChoix1)

Dim oChoix2 As New ChoixReponse

oChoix2.TexteReponse = "Non"

oChoix2.TypeReponse = "bntRadio"

oQuestion.lChoixReponses.Add(oChoix2)

sPath = Application.StartupPath.Substring(0, Application.StartupPath.LastIndexOf("bin"))

oQuestion.EnregistrerQuestion(sPath & "Maquestion.xml")

Résultat :

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<Question xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" xmlns="http://www.w3.org/2003/XMLSCHEMA">

  <ChoixReponses>

    <ChoixReponse TypeReponse="bntRadio" TexteReponse="Oui" />

    <ChoixReponse TypeReponse="bntRadio" TexteReponse="Non" />

  </ChoixReponses>

  <TexteQuestion>Voulez-Vous embaucher ...?</TexteQuestion>

</Question>

	Pour approfondir le sujet….

	Vous pouvez aussi vous référez aux exemples en ligne sur le site de Microsoft. 

http://fr.gotdotnet.com/quickstart/howto/doc/Xml/OverviewofXML.aspx


	Auteurs et sources de référence

	Documentation Visual Studio. Net 
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