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Examen de promotion interne
2005
« Cadre Principal »
Specialité : Développement (NTIC)

Grade : CADRE PRINCIPAL

Epreuve : Développement Informatique Durée : 2 Heures Bareme ;-.../20

Exercice 1 : ( 5 Pts)

Dans cel exercice, on suppose gu'on dispose dane grille dans le plan définie par les
coordonnées de son coln inférieur ganche, sa longueur et sa hauteur, loutes ves valenrs
étant entieres, la longueur of ks hasteur flant par atlleurs stedclement positives
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On se pr@_;‘fgﬁe décrire uu programme déterminant comblen de voisins sur la grille posséde
un point de la grille. Pour celdz, on va éorire successivement un cerialn nombre de fonctions
simples: dans chacune de ces fonctions, la grifle sera délinie comme dans Uintrodnction
de cet exercice.

1. Ecrire nne fonction qui. étant donnds une grille of un peint du plan défini par ses
coordonnées, renvoie la valeur booléenne tree si ke point est sur la grille ol false sinon.

2. etire une fonction gui, Stsnt dounds une grille of un point, renvoie true st et
seulement st le point est sur Ia bordure de la grille.
. 8. Borire une fonction gui, $iant donnds wne grille o1 un peint, resvole true si ¢

- sewlement si le point est un des coing de In grifle.

4. Ecrire une forclion qui, étant donnds une grille ¢f un point. renvoie Je nambre de
volsing du point sur fa grille si ce point est sur la grille ot 8 sinon.

5. Herire nan programme gui, aprés aveir lu la délinition d'nwe grille et les coordonnées
d'un point doonées par Vulilisatewr, alfiche le nombre de volsing sur ceite grille de ce
potrl.
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Exercice 2 : (5 Pts)

Ecrire le programme d’une applet JAVA permettant d’afficher un message clignotant :
- Lemessage clignote
- Changement du couleur lors de clignotement

Etude de cas : (10 Pts)

La société SAVIACIV est une unité d’entretien agréée par le Groupement de Sécurité de I’ Aviation Civile (GSAC),
administration chargée en France de la sécurité dans le domaine acronautique. SAVIACIV assure la maintenance des

. avions pour le compte de plusieurs aéro-clubs.

La société SAVIACIV emploie du personnel administratif et des mécaniciens. Elle dispose d'un atelier ou sont
réceptionnés les avions acheminés 14 pour y subir leurs visites d’entretien, programmées régulierement. Un magasin
jouxte Iatelier et permet aux mécaniciens de disposer immédiatement des piéces détachées utiles 2 leurs interventions.

Toutes les interventions sur les avions donnent lieu & la rédaction des documents exigés par le GSAC.

DOSSIER 1 : MISE EN PLACE DE L "EQUIPEMENT INFORMATIQUE

Le directeur de 1a société SAVIACIV souhaite informatiser sa société afin de diminuer significativement la charge de
travail que représente 1’établissement des attestations d’entretien des avions et autres documents administratifs. Il
souhaite en particulier équiper d’un micro-ordinateur chacun des trois bureaux (Direction, Secrétariat, Technique)
ainsi que 'atelier et le magasin des piéces détachées. Les bureaux sont tous situés dans des pitces contigués d’un
méme batiment.

Les besoins sont les suivants :

Les trois machines & installer dans les bureaux seront plus particuliérement destinées aux taches courantes de
gestion, aux tAches administratives liées a la réglementation (attestations destinées au GSAC) et au suivi des
programmes d’entretien des avions.

I’ordinateur du magasin de pidces détachées assurera la gestion des stocks et I'¢dition des bons de commandes
adressés aux fournisseurs. Il est situé & 20 métres des bureaux.

L’ordinateur de [’atelier attenant au magasin permettra aux mécaniciens de consulter les programmes d’entretien et
d’enregistrer les opérations de maintenance effectuées sur les avions.

Une imprimante laser, accessible depuis I’ensemble des postes de travail, sera installée au secrétariat. Aucun des
postes ne sera situé a plus de 50 métres de cette imprimante. L ’ensemble des batiments est situé sur un domaine prive,
propriété de la société SAVIACIV.

Le directeur vous charge de la conception du réseau local.

Questions :

1.1 Proposer une architecture de réseau local : réaliser un schéma de principe du réseau et indiquer le nom
des composants & prévoir pour sa mise en ceuvre. (I Pg)
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DOSSIER 2 : EDITION DES PROGRAMMES D’ENTRETIEN

Pour chacun des avions dont elle a la charge, la société SAVIACIV doit fournir au Groupement de Sécurité de
I’ Aviation Civile un « programme d'entretien » (voir annexe). Ce document d'une cinquantaine de pages indique par
section {exemples : admission air, commandes moteur, échappement, ...) le détail de toutes les opérations d'entretien a
effectuer au cours des différentes visites périodiques prévues pour cet avion.

Une opération d'entretien concerne une section et se caractérise par un rang d'édition au sein de cette section : cette
organisation permet d'éditer les opérations dans un certain ordre. La valeur du rang d’édition est & P'origine
- incrémentée d’un pas de 10 : cela permet en cas de besoin d'intercaler de nouvelles opérations d'entretien entre deux
operations existantes, sans avoir a modifier les rangs d’édition déja établis.

Les avions sont réguliérement soumis & différentes visites d’entretien :

Les « visites d’entretien horaires » programmees au terme d’un certain nombre d’heures de vol (50 h, 100 h,
200 h, 500 h, 1 000 h ou 2 000 h). Un délai de quelques heures est toléré pour la réalisation des visites. Ce
délai est propre au type de la visite : on tolére par exemple plus ou moins 5 heures pour la visite des 50
heures, plus ou moins 20 heures pour la visite des 1 000 heures.

Les «visites d’entretien calendaires » : indépendantes des heures de vol effectives, elles doivent étre
effectuées a intervalles de temps réguliers (fréquence de 1 an, 3 ans ou 6 ans).

Pour chaque nouvel avion qui lui est confié, la société SAVIACIV établit un programme dentretien initial
(programme n° 0) & partir des préconisations du constructeur et des équipements particuliers de ’avion. Ce
programme détaille chaque opération d’entretien prévue pour I’avion, ainsi que les visites au cours desquelles
I"opération devra étre effectuée (voir annexe ¥

Au fil du temps, ’installation de nouveaux €quipements, la mise en conformité avec de nouvelles normes de sécurité
ou les consignes données par le GSAC peuvent conduire 3 Ia création d’un nouveau programme d’entretien de I’avion.

Pour permettre & tout moment ’édition du programme d’entretien actuel d’un avion, ou de Pun quelconque de ses
programmes d’entretien antérieurs, le systéme d’information doit conserver la frace des programmes d’entretien
successifs, numérotés séquentiellement pour un méme avion.

Un avion se caractérise par le nom de son constructeur (ROBIN, CESNA, ...), son modéle (DR 400/1 80, TB9, D112,
...) et une immatriculation, L’immatriculation est un code dont le premier caractére représente le pays (F pour la
France, D pour 1'Allemagne...). Cette premicre lettre est suivie de 4 autres (exemples d'immatriculation : FBVMP,

FGGXY).

Un avion est rattaché & un aéro-club dont il faut mémoriser nom, adresse et numéro de téléphone ainsi que les noms,
prénoms et téléphones (fixe et mobile) des personnes occupant au sein de I'aéro-club les fonctions de président,
trésorier et mécanicien. Une personne ne peut exercer 1’une quelconque de ces responsabilités que dans un seul aéro-
club.

Dans ce dossier, on s’intéresse uniquement 4 la programmation des visites d’entretien, et non au suivi des
interventions réalisées dans 1’atelier de la société SAVIACIV (dont il sera question dans le dossier 4).

Travail a faire

2.1 Présenter le schéma entité-association réunissant les informations nécessaires 3 I’édition des diverses
versions des programmes d’entretien des avions, conformément & P’exemple proposé en annexe. (2
Pts)
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DOSSIER 3 : GESTION DU STOCK DE PIECES DETACHEES

L’activité d’entretien des avions implique pour la société SAVIACIV la gestion d'un stock important de pigces
détachées.

Toutes les piéces possédent un numéro de série. Elles sont rangées chacune dans un casier et accompagnées d’une
fiche d’inventaire. Sur chaque fiche d'inventaire, sont mentionnés le n° de série de la piece, son libellé (exemples :
"anémometre", "horizon artificiel") ainsi que le nombre d’heures de foncuonnemen’{

La réglementation impose que les piéces utilisées aient regu un agrément ”Aeronau’aque attesté par un document
appelé "JAA FORM ONE" fourni par le constructeur. Ce document mentionne la date de ’agrément de la pitce.

Cependant, certaines piéces stockées dans le magasin — non essentielles pour la sécurité — n'ont pas de "JAA FORM
ONE". Dans les casiers du magasin, le document d’agrément est alors remplacé par un ticket.

Ce ticket peut avoir "une des trois couleurs suivantes :

VERT : matériel neuf ou réparé.
ORANGE : matériel a reparer ou 4 réviser aprés une certaine période d’utilisation.
ROUGE : matériel « & rebuter ». On conserve parfois ce matériel & rebuter car il peut rendre service en

dépannage.
On souhaite disposer d’une application permettant de gérer 1’état des piéces non agréées du stock Cette application
sera développée 4 I'aide d’un langage & objets. .

En annexe 2, une représentation des classes nécessaires est proposée.

Travail a faire

3.1 Ecrire 1‘algorithme de 1a procédure REBUTER de la classe Magasin. (1.5 Pts)

3.2 Ecrire Palgorithme de la procédure REVISER de la classe Magasin. (2 Pts)
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DOSSIER 4 : ENTRETIEN DES AVIONS

On considére la base de données "AERO" oi sont enregistrées les interventions réalisées dans le cadre de l'entretien

des avions. Elle a été congue a partir des schémas de relation suivants' :

AEROCLUB (CodeClub, Nom, Rue, CP, Ville, Tel)
CodeClub : clé primaire ; =
AVION (CodeAvion, Modele, Constructeur, CodeClub)

CodeAvion : ¢lé primaire
CodeClub : clé étrangere en référence & CodeClub de AEROCLUB
INTERVENTION (Codelnt, Libelle, Type)
: Codelnt : clé primaire
SUBIR (CodeAvion, Codelnt, Date, NbHeures, Montant)
CodeAvion, Codelnt, Date : clé primaire
CodeAvion : clé étrangére en référence i CodeAvion de AVION
Codelnt : clé étrangere en référence & Codelnt de INTERVENTION.

Questions :

4.1 Ecrire en SQL les requétes qui permettent de :

intervention sauf la sélection sur les autres tables. (0.5 Pz)

de libellé "Passage au banc du tachymeétre" la plus récente. (0.5 Pt)

« Montant » qui concerne cet aéro-club. (0.5 Pi)

a) Autoriser la nouvelle secrétaire, dont le compte vient d’étre ouvert sous le nom d’utilisateur
"MONIQUE", a autoriser toutes les opérations sur la table SUBIR et lui interdire toute

b) Savoir quel est I’aéro-club (nom, ville) auquel est rattaché 1'avion qui a subi une intervention

c) Afficher la ‘liste des aéro-clubs (nom, ville) classée par chiffre d'affaires décroissant pour
l'année 2002. Le chiffre d'affaires réalisé avec un aéro-club est le cumul des valeurs de

et par modele d'avion (ordre alphabétique), comme dans 1’exemple ci-dessous :

42 On souhaite €diter une liste des immatriculations des avions rangée par aéro-club (ordre alphabétique)

Aéro-club Modéle Avion
Lo diles i Vent Bl NG
DR 400/180 FRVMP
FGGXY
Les Vieux Avions TRY FGLAB

a) Ecrire la requéte SQL utile a I’extraction des données nécessaires de la base. (0.5 Pt)

page). (1.5 Py

b) Rédiger la partie de l'algorithme qui permet une édition conforme i I’exemple (faire
I’hypothése que la base de données est déja ouverte ; ne pas se préoccuper de la mise en

Page 5/8


Abdellah
Zone de texte 
Abdellah HARCHI (abdellah.harchi@ofppt.ma)


vinexe 1 ¢ Extrait du programme d’entretien d’un avion

¥ }
Avion ROBIN DR 400/180 PROGRAMME D’ENTRETIEN AERO-CLUB LOUDUNAIS
immatriculé FBVMP n°0 au 25/06/2001
Visites horaires Visites
Sectio calendaires
n
Répa- | Opération d’entretien 50 | 100 {200 | 500 | 100 (200 1 | 3 | 6
ration 0 0 an | ans | ans
75 | ADMISSION AIR
10 | Examen visuel du boitier de réchauffage carbura- @ ¢ ¢ ¢ @
-teur, état du clapet, de son axe, des paliers :
20 | Vérification et nettoyage du filtre 4 air ¢ ¢ ¢ ¢
30 | Remplacement du filtre a air et vérification du % ¢ ® ¢
conduit vers carburateur
40 | Remplacement du filtre 4 air et vérification du ¢ o . ¢
conduit d’entrée d’air.
76 | COMMANDES MOTEUR
10 | Commande mixture : état de Ia gaine, et de % ¢
["arrét de gaine
20 | Commande gaz : état de la gaine, de arrét de ¢ ¢
gaine et de son support. .
30 | Commande réchauffe carbu : état de la gaine, de 'S ¢ Y
ses fixations, de I’axe d’arrét et son support
77 | CONTROLE MOTEUR
10 | Passage au banc du tachymétre ¢
20 | S’assurer du bon fonctionnement de I’alarme ¢
de basse pression d’essence
78 | ECHAPPEMENT A
10 | Examen détaillé des pots d’échappement :brides
© | tubes, silencieux (fuite, criques, corrosion) & +
20 | Examen approfondi des enveloppes de o ¢
réchauffage d’air de cabine
30 | Deémontage des enveloppes de réchauffage d’air ¢ o ¢
de cabine pour recherche de fissures, criques sur
I’enveloppe de pot d’échappement.
40 | Dépose du pot de détente pour inspection interne. s
80 |DEMARREUR
10 | Examen du démarreur et de ses fixations, état @
des connections électriques. |
20 | Dépose et révision compléte du démarreur & la i ¢
révision pénérale du moteur :’
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; Annexe 2 : Représentation des classes

Schéma : Commentaires :
Afin de ne pas alourdir le schéma, seuls figurent les
membres (données et méthodes) significatifs. Accessibilité :
! Piéce Symbole — (moins ) : membre privé

Symbole + (plus) : bre publi
| - libelléPiece : Chaine de caractéres ! g (plus) : membre publie

+ getNumSerie() : Chaine de caractéres Héritage :
+ getNbHeures() : Entier

Les classes PieceAgréée et PieceNonAgréée
ya e héritent de la classe Piéce

Association stockée :

PigceAgréée 7 Traduit le fait qu’une piéce non agréée est
- dateAgrément : Date , stockée dans un magasin qui peut stocker
- nomConstructeur : Chaine de caractéres| plusieurs piéces non agréées.
|
|

Méthodes d’accés :

PieceNonAgréée Les methodes préfixées par « get » retournent
- etat : Chaine de caractéres les données privées, exemple :
I+ setRouge() : - Fonction getEtat( ) : chaine de caractéres
+ setVert() Retourne etat
+ setOrange() ‘ FinFonction
+ getEtat()
\\‘* Les méthodes préfixées par « set » modifient les
\stockée données privées.
\
A
Magasin ; Ainsi les méthodes setVert, setOrange et

- nbPiéces : Entier

setRouge  valorisent la donnée  etar

+ rebuter(laPiéce : PieceNonAgréée) ff«spigre‘l}'lem p?}r ,l’es ?PQSISE ]::if caracteres
+ réviser(heures : Entier) VERT”, “ORANGE” ou

+ supprimer(num : Chaine de caractéres) : Entier

Déclaration des classes correspondant au schéma ci-dessus :

Seuls les attributs et les méthodes utiles dans le contexte sont présentés.
Dans les fonctions ou procédures, les paramétres,sont précédés de :

® e pour « entree »,

® s pour « sortie » et

® g5 pour « enirée-sortie »

Classe Piéce

Attribut Privé
libelléPiece : Chaine de caractéres

Meéthodes Publiques
Fonction getNumSerie() : Chaine de caractéres
Fonction getNbHeures() : Entier

FinClasse

Classe PieceApréée Hérite de Piéce

Attributs Privés
dateAgrément : Dale
nomConstructieur ; Chaine de caractéres

IFinClasse
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¢ ‘lasse PiéceNonAgréée Hérite de Piéce

Attributs Privés
etat - Chalne de caractéres

Meéthodes Publiques

Procédure setRouge()

Procédure setVert()

Procédure setOrange()

Fonction getEtat() : Chaine de caractéres
FinClasse

Classe Magasin
Attributs Privés
lesPiéces[1..10 000] : tableau de PieceNonAgréée
/* Afin de réaliser I’association « stockée », ce tableau contient, pour chaque élément, un objet de la
classe PiéceNonAgréée, le tableau est surdimensionné */
nbPieces : Entier
/* nombre réel d’éléments contenus dans le tableau lesPieces */

Méthodes Publiques
Procédure REBUTER (es laPiéce : PicceNonAgréée)
/*L’état de la pzece passée en paraméire (de type entree—sorrze) prend la valeur "ROUGE™ */

Procédure REVISER (¢ nbHeures : Entier)
/*permet de passer & “ORANGE " I’état de toutes les pieces non agréées qui sont a l’état “VERT " et
qui ont un nombre d heures d'utilisation égal ou supérieur au paraméire passé en entrée */

Fonction SUPPRIMER (e num : Entier ) : Entier
/*permet de supprimer du tableau LesPiéces la référence a la piece dont le numéro de série est passé en
paramétre — voir refnarque ci-dessous — */
FinClasse

Remarque sur l'utilisation du tableau lesPiéces dans la fonction SUPPRIMER de la classe Magasin :
Lorsque le numéro de série de la piéce est trouvé dans le tableau, on le supprime en procédant a un
tassement du tableau a partir de cet emplacement jusqu’a la fin du tableau ; la fonction retourne alors
’entier 1. Dans le cas contraire (numéro de série non trouvé), la fonction retourne I’entier 0.

~  Tableau lesPiéces
Elément trouvé

avant

o 77777

apreés
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