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Préparation de I’environnement

Dans ce module, vous allez :

* Apprendre la procédure d’installation d’un outil de
modélisation

*  Maitriser son utilisation et son exploitation

*  Préparer le serveur MySQL
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CHAPITRE 1

Exploiter un outil de modélisation

Ce que vous allez apprendre dans ce chapitre :

*  Procédure d’installation d’un outil de modélisation

» Utilisation et exploitation de l'outil de modélisation
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Exploiter un outil de modélisation

1. Procédure d’installation d’un outil de modélisation

2. Utilisation de 'outil de modélisation
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Dans la premiére partie de ce cours nous avons suivi les étapes de conception d’une base de données, depuis la lecture du cahier des charges jusqu’a I"élaboration des
modeles conceptuel et logique de données (MCD et MLD).

La modélisation a donc pour but de convertir la conception complexe en diagrammes représentants les données de maniére simple et facile a comprendre. Ainsi, les
outils de modélisation de données nous permettront de dessiner ces diagrammes et créer les structures logiques et physiques de la base de données.

Il existe différents outils de modélisation souvent adaptés aux besoins de |'utilisateur en termes de systemes d’exploitation, architecture et serveur de base de données.
Parmi les fonctionnalités, on trouve : la création de structure de données a partir de diagrammes, l'ingénierie en amont et en aval, la fonction d'importation et
d'exportation, la documentation, la prise en charge de plusieurs bases de données, le reporting, etc...

Dans ce cours nous allons utiliser 'outil MySQL Workbench.

Copyright - Tout droit réservé - OFPPT 4
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Procédure d’installation d’un outil de modélisation

MySQL Workbench

Il s’agit d’un outil utilisé par les administrateurs, les architectes et les
développeurs de bases de données pour la modélisation des données, le
développement SQL, la configuration du serveur, l'administration des
utilisateurs et la sauvegarde.

Fonctionnalités :

* Modélisation et reverse engineering.
* Création des modeles ER complexes.
* La gestion des bases de données.

* La documentation.

* La création, exécution et optimisation des requétes SQL via des outils
visuels.

e Qutils visuels pour la configuration des serveurs, la sauvegarde et la
restauration, l'administration des utilisateurs, l'inspection des données
d'audit et la visualisation de |'état de la base de données.

o
—
-
<
o
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Installation

Etape 1: téléchargez l'outil sur le lien suivant : https://dev.mysql.com/downloads/workbench/

Genaral Avallability (GA) Releases Archives )
MySQL Workbench 8.0.27
Selact Operating Systern
Micrasoft Windows v
Recommended Download:
MySQL Installer
for Windows
All MySQL Products. For All Windows Platf
In One Package.
Windows (x86, 32 & 64-bit), MySQL Installer MST
Other Downloads:
Windows (X86, 64-bit), M5! Instalier 8027 200
N TP W St S CTeTes 2 e B0 7T sl m RETS MA4nem [ eledd Sadabastea | #0a | | Sgramae
Ll
E Etape 2 : afin de commencer l'installation, lancez le fichier : mysql-workbench-community-8.0.27-winx64.msi
o Name Date modified Type Size
Iﬁ‘ mysql-workbench-community-8.0.27-winx64.msi I 12/19/2021 12:33 PM Windows Installer Pa... 43,636 KB

Copyright - Tout droit réservé - OFPPT 6
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MySQL Workbench
Installation
Etape 3 : une fois l'assistant de configuration lancé, cliquez sur « Next » : Etape 4 : le systtme vous prompte a choisir le dossier ou vous voulez installer

Workbench.

Pour changer le dossier par défaut, on clique sur « Change ». Puis, on valide en
cliguant sur « Next ».

|9 MySQL Woekbench 8.0 CF - Setup Wizard X i 9 MySQL Workbench 3'07([ Setup Wu.:v;! - X
Welcome to the Setup Wizard for MySQL Destination Folder
Work s.oCE Oick Next to install to this folder, o didk Change 1o Instafl to & different folder,
The Setup Wizard wit allow you to modiy, repalr, or remove " -
MySQOL Workbench 8.0 CE. To continue, dick Nest. _’ Install MySQL Workbendh 8,0 CE to:
C\Program Fles\MySQUMYSQL Workbench 8.0 CE\ Chnge...
‘
L |
(o]
E Ik Next > Cancel
& o o
(a

Copyright - Tout droit réservé - OFPPT 7



01 - Exploiter un outil de modélisation | 833 WEBI,QQ,S&‘
MySQL Workbench S

Installation

Etape 5 : on choisit le type d’installation (compléte ou personnalisée), puis on clique sur « Next » :

o MySQL Workbench 8.0 CE - Setup Wizard

Setup Type
Choose the setup type that best sults your needs,

Please sebect 3 setup type.

(®) Complete
ﬂ All program features will be installed. (Requires the most disk space.)

) Custom

(hoose which program features you want Installed and where they will
ﬂ be installed. Recommended for advanced users,

<~*W‘

(o]
—
-
<
Q.
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MySQL Workbench

Installation

Etape 6 : pour terminer, lancez I'installation :

| MySQL Workbench 8.0 CE - Setup Wizard
Ready to Install the Program '\‘\
The wizard Is ready to begin installation, AN

If you want to review or change any of your instaiiation settings, dick Back. Cick Cancel to exit
the wizard.

Current Settings:

Setup Type:
Complete

Destination Folder:
C:\Program Files\MySQUMySQL Workbendch 8.0 CE\

<Bik | Instal Cancel

(o]
—
-
<
o.

{9 MysQL Workbench 8.0 CE - Setup Wizard

] Launch MySQL Workbench now

Wizard Completed

Setup has finished instaliing MySQL Workbench 8.0 CE.

< Pk » Finish I

Lanin

0

.......

WE

BFORCE «.
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Installation
Une fois l'installation terminée, on peut accéder a la page d’accueil de Workbench :

B 500 Workbendh o

File ESt Vew Debase Todls Sorgteg Hep

Welcome to MySQL Workbench

MySQL Workbench is the offical graphecal user » AN ool for MySGL It allows you to desgn,
create and browse your database schemas, work with databate objects and insert data as well a3
I and run SQL quenes 1o work with stored data, You can also megrate schemas and data from other
database vendors to your MySOIL datahase

MySQL Connections @& Q Filter connections

LIl © Type here to search

o
—
-
<
o
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Exploiter un outil de modélisation

1. Procédure d’installation d’un outil de modélisation

2. Utilisation de I'outil de modélisation
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N
—
-
<
o
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* Une des plus intéressantes fonctionnalités de I'outil MySQL Workbench est la possibilité de créer et gérer des modéles de données. Dans ce chapitre, nous allons suivre
les étapes nécessaires pour concevoir un schéma simple a I'aide de MySQL Workbench. Ce schéma pourrait ensuite étre exploité pour générer un script SQL et le
transmettre a un serveur de base de données pour créer la base de données physique correspondante.

* Rappelons les MCD et MLD relatifs au centre de formation que nous avons vu dans le chapitre précédent :

est inscrit

O,N

Concerne

O,N

MCD
Sesslon
codeSess 1,1
dateDebut

1N

Appartient

O,N

Specialité

codeSpec
nomSpec

e

Etudiant Inscription Session Formation
codeSess codeSess

nomETu numCIETy nomSess titreForm

:mnom!m !!peComs ml F :ureeForm
Combinaison
codeSpec
codeform
Specialité
codeSpec
nomSpec

Copyright - Tout droit réservé - OFPPT
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Créer un nouveau modele

* Pour créer un nouveau modele, démarrez I'outil MySQL Workbench et cliquez sur I'option « New model » située dans la colonne « Modélisation » des données de
I'écran d'accueil.

B MysQL Workbench
&
File Edt View Database Tools Spripting Help
New Model CuteN
New GQuery Tab Ciriel
Open Model Cute0
mee= | Welcome to MySQL Workbench
Open Recent » y
Close Tab Cule
Eat AlteF4 : 3 2 ;
MySQL Workbench is the official graphical user interface (GUI) tool for MySQL. It allows you to design,

create and browse your database schemas, work with database objects and insert data as well as
design and run SQL queries to work with stored data. You can also migrate schemas and data from other
database vendors to your MySQL database.

growse Documentation > Read the Blog » Discuss on the Forums »

o
—
-
<
o

* Un nouveau panneau sera ajouté a l'atelier intitulé Modéle.

Copyright - Tout droit réservé - OFPPT .
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Créer un schéma et ses objets

*  On commence par définir les propriétés du schéma en double-cliquant sur I'onglet intitulé « mydb MySQL Schéma ».

W Mysen woddoench
B WSOLMede =
File Edt View Ararge Model  Ostabese Tooks Strgtes  Melp

B0 o039 E@83

Owacrighes Tfitee Nodel Orarvew

il
+
|

P it

i

Descrpace

User Types Liat
Tyoe Oefraton
o A3 Reutre
Routne Grouga (1
N o AiGop
Ll » Schema Privileges
|_ » SO Scripts
o > Model Notes
< - >
< User Types M
(a

Copyright - Tout droit réservé - OFPPT y
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Utilisation de l'outil de modélisation R |

* Remplacez le nom du schéma comme il vous convient, ici on utilise le nom : « centreFormation ».

* Fermez le panneau des propriétés du schéma en cliquant sur le petit « x » a c6té de I'onglet « Schéma ».

B vysat wordenah

&  WSEGL Nodel (CortreFormat. «  EER Dagam

File E&t View Avasge Model Dstasbsse Tools Scrighmg  Help
SR -c~PDRAEISN

Ceacnpnmn Ssno Moow! Ovmrvre

é
|

Nane: _ l Tty B vama of e SSama bars. Yo e v ey sEteanos 3 AN W sty et
1 ATl o= —w. tovgmy o vewin b+ o g, et b o rcms b P

C":l'm-" R = ——— T - b B L Bl B B

T Lt CharsetColator:  utfs - "' - Tha characier st and & cfetor sectnd bary o tn saed whee vo o (Saree coistee x s b
Tioe A Comments: ~

—_—

< >
User Topee  Shatory Soems
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* Apres avoir donné un nom a notre schéma, nous pouvons maintenant ajouter une table au modele. Ceci est réalisé en double-cliquant sur le bouton « Ajouter une
table » dans le panneau « Tables ».

I s wedbench

* MySOL Model™ [CemreFormm. x EER Gagee x
File Edt View dearge Moded Ostsdase Tools Scrgtng  Help
S co~DRE2S
Cwatripton St Nodst Crarvew
P Satecson - Vbt o
o A Vew
Rovtres 1o
o Asd Reuwe
Routrw Geoupe (0 tees
; Tt e [EENY | stwma cestreformation v
Descrgar Covrmn Name: Detatype M W g 8 W F N ¢ Detadt/Expresscn
go0oo00ooOooOoan
User Types Lt
Troe Defrvton A
Colan Name- Data Type:
CrarstiColotors | N | 0 oetur
N Comments: Stoeage: Vetusl Stred
w Prmary Kay Mot el vy
; Drary e fos ™
m Auth Incemere Carwrated
< ; ]
m User Types  Matory Culirert Indeaes  Formy Thgeens  Petat Optisrs ety Pvisge
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B b O

* Renommer la table « etudiant », puis sélectionnez I'onglet « Colonnes » pour commencer le processus d'ajout de colonnes a la table.

* Par défaut, le systeme va créer une clé primaire non nulle nommée idEtudiant. Renommez cette colonne : numCINEtu. La colonne datatype définit le type de données,
nous choisissons VARCHAR(10). Cochez la case PK (Primary key) comme c’est la clé primaire de la table, et aussi la case NN pour ne pas accepter des valeurs nulles dans

ce champ.
P I s Workbenah
A WEG Mot »
Fia ESt View Aracge Mosel Detsdase Tools Sorgarg  Hel
S ~~D03883
Deascrgmin Edew Mooes Creer v |
studart Wy SGL Table - ¥ Physical Schemas U B E + - a
| centreFormation
ama xTame -
Tabdes
o A Tae T ettt v
[; Table Hame: [Phsbart | Sema  contreformation ¥
Dosoiien oo Hame Satatre. W W g B N ¥ A G OclaitBoemo
sureCNER VARCHAR(1Y) B8 000000
Uswr Types Lisy CooooQooa
Type Defevtirs Fis
N Conn Name: Dats Tpe:
I.I.I Crasset/Collatorn: 4 -4 Defaust:
—_—
F Conments: Starage Wi e
Fresary Gy et Ureue
E oy Uregned Jen ™
m Autn InTement Gerve yoed)
< >
User Types  Nistiry Colees Dvdewes  Formignfeys  Triggen  Petitiossg  Optiom  baets  Priviepm
Table tableT crested o scharme 'Centref ormaton’
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* De la méme maniere, on continue a créer les autres colonnes de la table :

B v Werdeety
N W Mesa™
Flo Tt Vi desnge  Weie  Tembme Twds  Seweey  telp
BPR ~~UEES
lemcze=lans [ R
e WO T ¥ ¥ Physical Schummee HEs o -a
| conraPormation =
T fye
o At T 7w -
i Pat ey [ | Sowns  covtrerormation ¥
Baidde }:n-n- e—— MWW P NG Defastormen -
| o mowen @R Q0 R 0 fi
™ [ nomts vnowq:‘n BHHU E.-S '
s e mleda O ww T 50OO0D00Q B
R Dl T
Cunire A R e
Carwares Troage e mwer
Bevvw 40e ot ok e
- e 2l Dwae
l‘.:'. — ’ 8 S Sviemare -t
o g Mtmy s Swess Pwwgntepy Digyws  Fedteny Optws  Swe  Slege
* Nous créons les autres tables du modele en suivant les mémes étapes :
(o] rml =
¥ Physical Schemas M=l -
Ll
- g centreFormation
m AR C {i]
ﬂ. Tabies (& tem)
Add Table T etudant T fomanon T macrpton T sesson T Speciaite
Ll combnanson
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Générer le diagramme

* Apres avoir créé toutes les tables, avant de continuer, enregistrez le modele a partir du menu Fichier -> Enregistrer le modeéle ou a I'aide du bouton de barre d'outils
approprié.

* Générez le modele EER en navigant vers le menu Model -> Create Model from catalogue objects :
B MysQt Workbench

#  MySQL Model (CentreFormati. x
File Edt View Armange Model Database Tools Scnpting Help

B ORI~} AdOaam =~ GhT
swcpimeser | — e
‘ User Defined Types.
No Selection Table Templates..
Object Notation »
Relationship Notation »
¢ F , o o k| =

N
—
-
<
o

Descnption

Copyright - Tout droit réservé - OFPPT .
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Da Ve ) e

* Le diagramme illustré dans la figure suivante sera alors généré :

Q . ~
o _| etudiant | formation | session
! num GNEt VARCHAR(10) ! codeForm INT ! codeSession INT
@ 7 nomEtu VARGHAR(45) 2 titreForm VARCHAR(45) 2 nomSession VARCHAR(45)
2 prenomEtu VARCHAR(45) J Duree DECIMAL(S) > dateDebutSess DATE
] - dateNaissEtu DATE J prixForm DECIMAL(S) > dateFinSess DATE
& > niveauEtu VARCHAR(45) Indexes > ! codeForm INT
2 nomvilleEtu VARCHAR(45) Indexes >
 AdresseEty VARCHAR(100)
>
“
& _| Specialite
~ ! codeSpec INT
" @ J nomSpec VARGHAR(45)
= s e
< T
(a
e
1In i
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Créer les associations entre les tables

* Nous passons a la création des relations entre les tables de notre modele :
* Les associations (plusieurs a plusieurs)
* Les associations de un a plusieurs

* Pour ce, nous pouvons utiliser I'interface graphique du design ou en définissant les clés étrangéres.

(o]
—
-
<
Q.
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P

Les associations (plusieurs a plusieurs)

0
* Larelation entre « Etudiant » et « Session » : —
* D’aprésle MCD : o
&
Etudiant Session B
S etudant v
nomETu ON [ estinscrit ON | omsSess -
prenomEtu ( Type de cours dateDebut ! num CINEW VARCHAR( 10) rTm——
7 prenomEtu VARCHAR(45) > dateDebuiSess DATE
rs] - dateNassEtu DATE 0, doteFinSess DATE C
* Pour établir I'association, on clique sur I'icone « n:m Identifying Relationship », 2 niveauEty VARCHAR(45) o
puis successivement sur les objets « etudiant » et « session ». B ‘ > nomvilleEtu VARCHAR(45)
 AdresseEtu VARCHAR(100)

Indexes »

N
—
-
<
o

Fns
“11 Dlace a New n:m Identifying Relationship (Quick key - press 5) |l
g ey - p
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* L'outil crée automatiquement une table d'association ETUDIANT_has_SESSION qu’on peut renommer : « Inscription ».

* On remarque que le systeme a déja créé une clé primaire (numCINEtu, codeSession).

[&] 2
)
&
|
(] ! num GINEU VARCHAR(10) ! codeSession INT
& 7 nomEts VARCHAR(45) J hamSession VARCHAR(45)
7 prenomEty VARCHAR(4S) - dateD ebutSess DATE
] J dateNassEty DATE J dateFinSess DATE
J pivesuEty VARCHAR(45)
@ > nomvilleEty VARGHAR(4S)
o J AdresseEty VARCHAR(100)
Indeses >
-
N In
— |
b e
< 1
(a
5 v
= >
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-
<
Q.
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* Afin de respecter les regles de gestions selon lesquelles un étudiant peut n’étre inscrit en aucune session, et une session peut n’avoir aucun étudiant y inscrit.

* On ajuste les cardinalités (0,N) pour les tables « etudiant » et « session », on double-clique sur la patte connectant « inscription » et « etudiant », puis on décoche la
case « Mandatory » associée a « inscription » (Referencing Table) :

Diagram
R _| etudian!
o ! num GINER VARCHAR( 10) ! codeSession INT
nomE & VARCHAR({45) 7 nomSession VARCHAR(4S)
- 2 prenomEtu VARCHAR(4S) ~ dateDebutSess DATE
) dateNaissEty DATE # datefinSess DATE
 ~ismnEh UADAHAD (48) @ codeForm INT
wl € -
Referencing Table Cardinaiity Referenced Table
inscription () One-to-One (1:1) etudiant
i @ One-toMany (1:n)
rumCINEu: VARCHAR(10) numCINEtu: VARCHAR(10) (PK)
Invert Relationship
—— v tfying tonshp ——
[C] Mandatory Edit Table... | e - 41 Mandatory | EditTable.., |

Copyright - Tout droit réservé - OFPPT
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Créer les associations entre les tables

* On refait le méme exercice pour la table « session ». Et on ajoute la colonne : TypeCours qui est un attribut de la relation : inscription.

* Notre diagramme prend alors cette forme :

v ()
P ) ! num CINEW VARCHAR( 10) = f codeSession INT
 nomE s VARCHAR(4S) - Lteo s 7 nomSession VARCHAR(45)
| > prenomEtu VARCHAR(45) : um ONEY VAR AR(10) > dateDebutSess DATE
& > dateNaissEty DATE codeSession INT  dateFinSess DATE
) niveauEt VARCHAR(45) D URSCLS¥ MO, * codeForm INT
> nomvilleEty VARCHAR(45) AT indexes
» AdresseEtu VARCHAR(100)
a . S .‘.? ‘t .i':‘]
exes »
& —
o
L &
- =
(o' 11
<
a Ty

Copyright - Tout droit réservé - OFPPT
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Les associations de un a plusieurs

¢ La relation entre Formation et Session :

~
* D’apres le MCD : @
Q0
S R i oo v T fomation
it 11 (coneme ) ON|codtForm cfN— | i
dateDebut ( ) dureeForm G n | ONEL YIROWR() | Yo VNCWS) ) ireForm VARCHAR(4S)
. | ¥ codeSession INT %o——o J dateDebutSess DATE Ph————) ) Duree DECIMAL(S)
. ==t
(2] mﬁ,mnmowm) dateFinSess DATE 3 privForm DECIMALLS)
| Indees @ form abon_codeForm INT
| Indewes .‘1
Aot ;oA . . . . HAR(100) | e — x
* On sélectionne l'icone « 1:n Non-ldentifying Relationship », puis on -~ G e >
clique successivement sur les objets « session » et « formation » &
(dans cet ordre, c'est-a-dire le référencant d'abord, puis le
référencé). Au résultat : B
T
~ 8 I
L —
E _:fpla(e a New 1:n Non-Identifying Relationshap (Quick key - press Z) h
< In
(o

[
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Créer les associations entre les tables

* On remarque qu’une colonne : formation_codeForm a été ajoutée a la table « session ». Il s’agit de la clé étrangére qui référence la table « formation » dans la table
« session ».

* Aussi, la patte entre « session » et « formation » est en pointillés : I'outil indique ainsi que « session » n'est pas une propriété (multivaluée) de « formation ».

* Afin de respecter la cardinalité O,N de la table « formation », il faut décocher la case « Mandatory » du c6té « session » (Referencing Table) :

Dhagram

(5]

! R s SURTEIETINE
! codeForm INT

! codeSession INT

» nomSession VARCHAR(45) X :"wirf.c.}j:n“”
Referencing Table Cardinality Referenced Table

session ) One-to-One (1:1) formation

Foreign Key: fk_session_formation1 @ One-toMany (1:n)
~ formation_codeForm: INT codeForm: INT (PX)
o invert Relationsh
= [ Mandatory Teattabe., || [ ientfmoReatonhe bd mandatory | EdtTabk...
a.
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* Apres avoir créé toutes les associations du MCD, voici le modele final :

B c—— 2
) ! num CINEX: VARCHARY 10) m P *
2 nomE &1 VARCHAR(45) ¥ num GINER VARCHAR( 10) SO
& J prenomEty VARCHAR(45) ) ¥ codeSession INT j':"wm vaA‘lE 9
 dateassEty DATE Y U typeCours VARCHAR{ 45) . e
= datefinSess
7 niveauEty VARCHAR(45) P i
7 nomvilleEty VARCHAR(4S) o
2 AdressaEty VARCHAR (100,
o) -
=
&
B ! codeSpec INT
"‘ﬁ ; 7 nomSpec VARCHAR(4S) ! codeForm INT
—| J titreForm VARCHAR{45)
Ll > Duree DECIMAL(S)
: 11 ‘ 7 prisForm DECIMAL(S)
i
e |
-
< nm
(a = ;
| v
sl i >
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En utilisant les clés étrangeres

Nous pouvons générer les relations automatiquement apres avoir ajouté les clés étrangeres sur toutes les tables concernées du schéma.

Pour la table « inscription », par exemple, en navigant sur la tab Foreign Key, nous définissons 2 clés étrangeres qui référencent les tables : « etudiant » et « session ».

—
u Table Name: l‘mu’“ Schema: centreFormation A
Foreign Key Name Referenced Table Column Referenced Column Foreign Key Options _
FK1 " centreFormation” . etudiant” £ codeSession codeSession OnUpdate:  NO ACTION i
FK2 centreFormation”.” session E :yu:;l::;tsu A NOACI'IOI =
[] inscriptioncol
[[] skip in SQL generation
Foreign Key Comment -
(o]
Ll
-
o
E < > |« >
Columns llfduu_F'U'r!'i';n Keys Triggers Partitioning Options Inserts Privileges
| I
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Utilisation de l'outil de modélisation

(o]
—
-
<
Q.

Créer les associations entre les tables
Bird's Eye
* Sion génere le diagramme, on remarque que l'outil a déja créé cette relation : Zoom: 100% + @ @

Catalog Tree

¥ |3 centreFormation
» S Tables

3 views

§ Routine Groups
< >
Catslog Layers User Types
Description Editor
etudant: Table v

dodzlslel e m Bewp v oo

5

-,
=

Description  Properies  H 4 ¢ |

00
. OFPPT

Aa Vo e

! num GONEW VARCHAR{ 10)
~ nomE W VARCHAR(45)

7 prenomEtu VARCHAR(45)
() dateNassEtu DATE C
2 niveauEty VARCHAR(45)

2 nomviieEty VARCHAR(45)

! Idinscription INT
¥ codeSession INT I
¥ num CINER VARCHAR(10) |
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Créer les associations entre les tables

Autres fonctionnalités :
* Loutil offre d’autres fonctionnalités graphiques qui facilitent la lecture du diagramme, par exemple :

* Les notations des associations : afin de refléter la méthode de modélisation utilisée, les notations des associations personnalisables a partir du menu
Model -> Relationship Notation.

B 501 Workbmnch
W50 Mode” Cartwfomaton. »  EER Dagam
File B8t View Jossge Moded  Detsbase  Toos Scrgteg  Help
BOW ~~ig Mlym T
Crase Cuagrom bom Caslog Otyects
[ =) I
| Ut Dwrboed Trgen -
Jon: 100 = QL B Takde Tumplaten SRS
‘ iﬁ.dﬁe.. O Tl cription (v -
e vt :  romSesson V ARCHAREAS)
Durgrer Pecparias st Se on 47 o 3 FTESE
|  asteFinsess pate
X e | @ frm atom_codeform INT
u S | |
a Adrmnett ¥ ARCHAA( ) —
|7 S ———
Catitgg Tran Ir— ol
¥ ]| cestreFormation o Q
»g*r-v« ol 1,
ol  Spwcte ¥ B Temaon v
o - ¥ s o | ¥ codwionc INT 1.* | Y ooecatn codesoecINT | 1.® | ¥ sndererm T ‘
= p— ' ‘ ) etore
Ll Cotog Lapers  Uses Types i ! AURI®: |1 fvx% o D7 | E VARCRAR(AS)
o [T - — E Yoo o)
] ’ ‘ | oriwrerm DECDALY)
o o 4 e ‘
< |
< 5 I
a. -
lescnston Prpertes MO 0 B <B :
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Créer les associations entre les tables

Afficher les noms de relations entre les tables :

* Depuis le menu, selectionner Edit -> Preferences -> Diagram, puis cocher : Show caption.

B Workbench Preferences
Genersl Editors
v Sqt ednor AS Obijects
Query Editor ] Expand Mew Cbjects
Object Edito:
sotaumor: £7] Progagate Object Color Changes 1o Al Dasgrams
Administration
¥ Modeling Tables
?:;Lm £7 Show Cokumn Types
Disgram ] Show Schema Name
Appesrasce p—
Fonts & Colors Max. Length of ENUMs and SETs to Dugley: (20 |
S5H o
others (] Show Column Flage A .
Max. Manber of Cokes to Daglay: |0 | Larger tables wi be tuncated.
Routnes
Trim Routre Names Longer Than |20 dharaciers
Relatonshos/Cornections
7] v Line Crossrgs (slow 0 brge dagrams)
* oo ]
E [ Center Captions Cver Line
<
(a
< R >
h
_—_—nm
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Installation de MySQL Server M

* MySQL est un serveur de gestion de base de données relationnelle (SGBDR) open source et multiplateforme développé par la société suédoise « MySQL AB » et acquis
plus tard par Oracle Corporation.

MySQL.

(MysaQLl logo)

* Dans le reste de cette partie du cours, nous allons installer et configurer I'édition du serveur MySQL Community.
* Le version MySQL community server 8.0 peut étre téléchargée sur le lien suivant :

https://dev.mysgl.com/get/Downloads/MySQLInstaller/mysaql-installer-community-8.0.19.0.msi

* Cette version comporte aussi I'outil Workbench que nous avons utilisé pour la modélisation des bases de données.

* Workbench sert aussi a assurer I'administration, la gestion, la maintenance, la sécurité et les différentes taches de développement des base de données.

o
—
-
<
o
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* Une fois le téléchargement terminé, lancez le fichier d'installation. Le programme nous prompte a choisir un type d'installation :

* Developer default : si vous souhaitez créer une machine de développement, vous pouvez utiliser cette option. Elle comporte les composants requis pour le
développement d'applications, par exemple : MySQL Server, MySQL Shell, MySQL connectors, MySQL.

* Server only : si vous souhaitez créer un serveur de base de données autonome avec des composants spécifiques.
* Full : si vous souhaitez installer MySQL Server avec tous ses composants.

* Custom : si vos besoins se limitent a quelques composants, vous pouvez utiliser cette option.

~N
—
]
<
a
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¢ Nous allons continuer avec l'installation « Full ». MySQL Installer - %

MySQL. Installer Choosing a Setup Type

Adding Community

Please zelect the Setup Type that suits your use case,

O Developer Default Setup Type Description
Installs all products needed for Installs all of the products available in this catalog
MySOL development purposes. including MySCOL Server, MySCL Shell, MySOL

Router, MySOL Workbench, MySOL Connectors,
documentation, samples and examples and
much more.

(O Server only

Installs only the MySOL Server
product.

(O Client only

Installs only the MySOL Client
products, without a server.

(®) Full

Installs all included MySQL
products and features,

(O Custom

Manually select the products that
should be installed on the
system.

o
—
-
<
o

Mext = | | Cancel
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* Le programme d'installation vérifie tous les prérequis nécessaires (] MySQL tnstalier
pour le fonctionnement de tous les composants du serveur de base
de données MySQL.

MyS(‘)I:. Installer

Adding Community

* Vous pouvez consulter les détails des exigences défaillantes sur Ia
partie «Check Requirements».

* Cliquez sur Suivant.

~N
—
]
<
a

Copyright - Tout droit réservé - OFPPT

Check Requirements

The following products have failing requirements, MySQL Installes will attempt to resolve
them automatically. Requirements marked as manual cannot be resolved automatically. Click
on each item to try and resolve it manually,

For Product Requirement Status
O MySQL for Visual Studio 1.2.9  Visual Studio version 2015, 2017 or 2... Manua!
O Connecter/Pythan 8.0.19 Python (64-bit} is not installed Manual

s ==
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e Sur I'écran d'installation, le programme liste les composants MySQL (] MysQL Installer - X
qui vont étre installés sur notre poste de travail. Consultez la liste et
cliqguez sur « Execute ». MySQL. Installer Installation

Adding Community

The following products will be installed.

Product Status Progress Motes
MySQL Server 8.0.19 Ready to download
Installation MySCL Workbench 8.0.19 Ready to download
MySQL Notifier 1.1.8 Ready to download
MySQL For Excel 1.3.8 Ready to download
MySQL Shell 8.0.19 Ready to download
MySQL Router 8.0.19 Ready to download
Connector/ODBC 8.0.19 Ready to download
Connector/C++ 8.0.19 Ready to download
Connector/] 8.0.19 Ready to download
Connector/NET 8.0.19 Ready to download
MySQL Documentation 8,019 Ready to download
Samples and Examples 8,0.19 Ready to download

Click [Execute] to install the following packages.

o
—
-
<
o

< Back | | Execute | | Cancel
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* Le programme télécharge et installe tous les produits. MySQL Installer o X

MySQL. Installer Installation

Adding Community

The following preducts will be installed.

Product Status Progress Notes

@ |5 | mysaL server8.0.19 Complete
Installation MySQL Workbench 8.0.19 Complete
MySQL Notifier 1.1.8 Complete

MySQL For Excel 1.3.8 Complete

MySQL Shell 8.0.19 Complete

MySQL Router 8.0.19 Complete

@ Connector/ODBC 8.0.19 Complete
@ Connector/C++8.0.19 Complete
@ Connector/J 8.0.19 Complete
) . Connector/NET 8,019 Complete
) MySQL Documentaticn 8.0.19 Complete
@ Samples and Examples 8.0.19 Complete

Show Details >

o
—
-
<
o

< Back Next > ’ | Cancel
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Sur I'écran de configuration, vous pouvez voir la liste des produits qui MySQL Installer
doivent étre configurés.

Nous allons commencer par le serveur MySQL. Cliquer sur « Next ».

o B THE CHANGE'
- s
MySQL. Installer Product Configuration
Adding Community
We'll now walk through a configuration wizard for each of the following products.
You can cancel at any point if you wish to leave this wizard without configuring all the
products,
Product Status
MySOL Server 8019 Ready to configure
Product Configuration MySOL Router 80,19 Ready to configure
Samples and Examples 8.0.19 Ready to configure
< >
Mext = | | Cancel
41
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-
<
o

* Sur I'écran « Haute disponibilité », nous allons choisir d’effectuer une
installation autonome de MySQL Server, choisissez donc « Standalone
MySQL Server / Classic MySQL Replication ».

Copyright - Tout droit réservé - OFPPT
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MySOL Installer

MySQL. Installer

MySQL Server 8.0.19

High Availability

High Availability

(® Standalone MySOL Server / Classic MySQL Replication

Choose this option to run the MySGQL instance as a standalone database server with the
opportunity to configure classic replication later, With this option, you can provide your own
high-availability solution, if required.

() InneDB Cluster

The InnoDE cluster technology provides an out-of-the-box high availability (HA) solution for
MySCL using Group Replication.

- /@
e — e — @@

InnoDB Cluster

Mote: InnoDB cluster requires a minimum of three MySQOL server instances to provide a
fully automated HA solution, Members of a cluster should be located such that network
communication latency between servers is low.

Mext = | | Cancel
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o

e Sur le volet « Type and Networking », nous pouvons choisir le type
de configuration MySQL.

* |l s'agit d’un ensemble prédéfini de parametres de configuration qui
détermine la quantité de ressources a allouer aux services MySQL. On
peut choisir entre trois options :

* Development Computer : cette configuration utilise une
guantité minimale de ressources.

* Server Computer : cette option convient lorsque nous
installons des serveurs de base de données et des
serveurs Web sur la méme machine. La configuration
alloue une quantité moyenne de ressources au service
MySQL.

* Dedicated Computer : cette option est utilisée lorsque
nous voulons créer un serveur MySQL dédié. La
configuration alloue une grande quantité de ressources
au service MySQL.

* On opte pour 'option « Development Computer ».

OFPPT
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MySOL Installer

MySQL. Installer
MySQL Server 8.0.19

Server Configuration Type

Type and Networking

Choose the correct server configuration type for this MySOL Server installation. This setting will
define how much systern resources are assigned to the MyS0L Server instance.

Config Type:

Type and Networking Connectivity

Use the follow|

] Share

Advanced Cor
Select the che

and logging o

wr

-

Development Computer

Development Computer
This is a dev ment computer, and many other

it. A minimal amount of
memory will be used by

Server Computer

Several server applications will be running on this computer.
Cheoose this option for web or application servers, MySQL
will have medium memery usage.

Dedicated Computer

| This computer is dedicated to running the My50L database

server, Mo other servers, such as web servers, will be run.
MySCOL will make use of all available memory.

ced

[] show Advanced and Logging Options

Cancel
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Network Connectivity
* Dans cette section, nous pouvons contréler la fagcon dont les clients MySQL Installer - X
peuvent se connecter aux bases de données MySQL. Nous pouvons
utiliser le protocole TCP/IP ou « Named Pipe » ou « Shared MySQL. Installer Type and Networking
Memory ». Si nous souhaitons configurer un Named Pipe/Shared MysQL Server 8.0.19 Server Configuration Type

Choose the correct server configuration type for this MySOL Server installation. This setting will
define how much systern resources are assigned to the MyS0L Server instance.

Memory, nous devons fournir le nom du Pipe ou de la Memory.

* Nous pouvons aussi spécifier le port par défaut pour nous connecter LI RTE | Development Computer v|

au serveur de base de données et choisir d'autoriser le numéro de Type and Networking Connectivity
port spécifié dans la zone de texte « Port » dans le pare-feu. Voir
I'image suivante :

Use the following controls to select how you would like to connect to this server.

TCP/IP Port: X Protocol Pork:

Open Windows Firewall ports for network access
[] Mamed Pipe Pipe Name:  MYSOL

[ shared Memory Memory Name: | MYS0L

Advanced Configuration

Select the check box below to get additional configuration pages where you can set advanced
and logging options for this server instance.

[] show Advanced and Logging Options

o
—
-
<
o

< Back | | Mext = | | Cancel
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* Sur |'écran « Authentification Method », choisissez |'option « Strong MySQL Installer - X
Password Encryption for Authentication » si vous avez installé les
dernieres versions des connectors. MySQL. Installer Authentication Method

MySQL Server 8.0.19

Authentic

o
—
-
<
o
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(®) Use Strong Password Encryption for Authentication (RECOMMENDED)

MySCOL 8 supports a new authentication based on improved stronger SHA256-based password
methods. It is recommended that all new MySQL Server installations use this method going
forward.

Attention: This new authentication plugin on the server side requires new versions of
A connectors and clients which add support for this new 8.0 default authentication
(caching_shal_password authentication).
Currently MySCL 8.0 Connectors and community drivers which use libmysqglclient 8.0 support
this new method. If clients and applications cannot be updated to support this new
authentication method, the MySOL 8.0 Server can be configured to use the legacy MySOL
Authentication Method below.

(O Use Legacy Authentication Method (Retain MySQL 5.x Compatibility)

Using the old My50L 5x legacy authentication method should enly be considered in the
following cases:

- I applications cannot be updated to use My50L 8 enabled Connectors and drivers,
- For cases where re-compilation of an existing application is not feasible.

- An updated, language specific connector or driver is not yet available.

Security Guidance: When possible, we highly recommend taking needed steps towards

upgrading your applications, libraries, and database servers to the new stronger authentication,

This new method will significantly improve your security.

< Back | | Mext = | | Cancel
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* Sur la partie « Accounts and Roles » vous pouvez spécifier le mot de MySQL Installer - X
passe du compte root. Le compte MySQL Root est un compte

sysadmin par défaut et il doit étre désactivé. MySQL. Installer Accounts and Roles

MySQL Server 8.0.19

Root Account Password

Enter the password for the root account. Please remember to store this password in a secure
place.

* Vous pouvez également créer d'autres utilisateurs en cliquant sur
« Add User ». Dans la boite de dialogue du compte d'utilisateur
MySQL, fournissez un nom d'utilisateur, un nom d'héte, le réle de
l'utilisateur, le type d'authentification et un mot de passe.

MySOL Root Password: |"uuuou |

Repeat Password: |uuuuou |

Password strength:

Accounts and Ro

MySCOL User Accounts

Create MySQOL user accounts for your users and applications. Assign a role to the user that
consists of a set of privileges,

My30L User Name Host User Role | Add User |
Edit User
Delete

(o]

Ll

——

F

<

o < Back | | Mext = | | Cancel
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e Sur la partie « Windows Service », vous pouvez configurer le serveur MySQL Installer
MySQL pour qu'il s'exécute en tant que service Windows.

* Vous pouvez fournir le nom souhaité et le configurer pour démarrer MySQL. Installer
MySQL Server 8.0.19

automatiquement le service lorsque le systéme redémarre.

* Vous pouvez choisir le compte systeme standard ou fournir un
utilisateur spécifique.

o
—
-
<
o
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Windows Service

Configure My5S0L Server as a Windows Service

Windows Service Details

Please specify a Windows Service name to be used for this MySOL Server instance,
A unique name is required for each instance.

Windows Service Mame: |My5QL80

Start the MySCL Server at System Startup

Run Windows Service as ...

The My50L Server needs to run under a given user account. Based on the security
requirernents of your system you need to pick one of the options below.

(®) Standard System Account
Recommended for most scenarios.
() Custom User

An existing user account can be selected for advanced scenarios.

Cancel

FORCE &
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Sur le volet « Apply Configuration », vous pouvez consulter les (] MysQL Installer - x

configurations choisies. Une fois tous les paramétres de configuration

vérifiés, cliquez sur « Exécuter ». MySQL. Installer Apply Configuration

o
—
-
<
o

MySQL Server 8.0.19

Uinstallation et la configuration sont donc réussies.

nfiguration

Copyright - Tout droit réservé - OFPPT

The configuration cperation has completed.

Configuration Steps  Log

@

Q@ Q@ @ Q@ @&

The configuration for MySOL Server 8.0.1% was successful,

Writing configuration file

Updating Windows Firewall rules
Adjusting Windows service

Initializing database (may take a long time)
Starting the server

Applying security settings

Creating user accounts

Updating the Start menu link

Click Finish to continue.
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* Surl'écran d'accueil de MySQL Workbench, vous pouvez voir la liste des connexions MySQL. On y trouve la liste des connexions MySQL configurées.

* Dans notre exemple, nous avons configuré un service local : « local instance MySQL80 ».

1B A5 Weaberan - 0 ¥

P B8 Ve Omtaee Yok Sowwg e

Welcome to MySQL Workbench

AMySOL Workbendh is the officiasl grag@ncal user intortace [GUT) 106t Tor MySQL. It allows you 10 detgn,

create and browse your databisse schemat. work with database obyects and insert cats 2 well s
desaon and run SAN gueries to work with stored data. You can sho mugrate scheenes and data from other

atabions veruioes 1 your AMySCL database

MySQL Connections @8 «|

Local imstance My SCLED

L o
ot 104

~N
—
]
<
a
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* On peut ajouter de nouvelles connexions a d’autres serveurs de bases de données en cliquant sur le bouton @

e Puis entrer les détails nécessaires.

8 setup New Connection - (] X
Connection Name: l ]Tmamfuhamedim
Connection Method: | Standard (TCP/IP) ~ | Method to use to connect to the RDBMS
Parameters 55 Advanced
Hostrame: [127.0.0.1 ]Nﬂ: {3305 Name or 1P address of the server host - and
TCP/IP port.
Username: [,,og I Name of the user to connect with.
Password: \-Shrehh};... | @ x::‘:mmumwwm
Defauit Schema: I The schema to use as default schema, Leave
blank to select it later,
(o]
Ll
F
=
(a |
| Configure Server Management... | TestComecton | Cancdl [ ok |
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Manager les services a partir de Workbench

* Afin de démarrer, arréter ou redémarrer un service, nous cliquons sur la connexion relative pour avoir accés au menu de gestion de ce service. Sur le volet
« INSTANCE », on trouve « Startup/Shutdown ».

* Cette page nous permet de manager les services.

B MysalL Workbench
%  Localinstance MySQLED x
File Edit View Query Database Server Tools Scriptng Help

D0 & STBEDE S

MANAGEMENT
© server Status
4 Client Connections
& users and Priviteges

Local Instance MySQLS0
Startup / Shutdown MySQL Server

The database server i started and ready for chent connections. To shut the server down, use the "Stop Server” button
(54 Status and System Variables  The database server mstance s 1 | StopServer || Bring Offine

.‘, Data Export 1f you stop the server, wmuywnummmg'\wehdawcddmmtmubedmd.
L Data import/Restore

Startup Message Log
20220102 23:41:52 - Workbench wil use cmd shell commands to start/stop this instance
f startup / shutdown 2022-01-02 23:41:52 - Server is running
Server Logs

2~ Options File

PERFORMANCE
& Dashboard
& Pedformance Reports

&\ Pedormance Schema Setup : = T
Administration Schamas i 1 ‘ Messsges | Copy to Cipboard

N
—
-
<
o
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Manager les services sur Windows

Comme on a vu sur le volet configuration, MySQL

server est configuré comme un service Windows.

Afin de démarrer, arréter ou redémarrer ce service,

nous devons suivre les étapes suivantes :

Ouvrir « Exécuter » depuis le menu
Windows ou en utilisant le raccourcis
bouton Windows + R.

Taper « services.msc ».

Chercher le service MySQL sur la liste
des services Windows.

Vous pouvez cliquer sur « stop »,
« start » or « restart ».

“ Services
File _kbon_ View Help
o mEas Bm »eun

OFPPT
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. WE

£ Services (Local)

MySQLEO Name Description Status Startup Type Log On As s
G Microsoft Software Shadow — Manages so_ Manual Local Systemn

Stop the service & Microsoft Storage Spaces S Host service Manual Network Se..

Pauzq the service

Restart the service & Microsoft Store Install Service Provides infr.  Running  Manual Local System
€4 Microsoft Update Health Ser. Maintains U Disabled Local System
Tk Microsoft Windows SMS Ro.. . Routes mess.. Manual ﬁrﬁgg_ Local Service
&5 Natural Authentication Signal aggre.. Manual (Trigg.. Local System
&) NetTep Port Sharing Service  Provides abil. Disabled Local Service
Q Netiogon Maintains a - Manual Local Systemn
&} Network Connected Devices - Network Co.. Manual (Trigg  Local Service
&l Network Connection Broker  Brokers con.. Runming  Manual (Tngg..  Local System
&) Network Connections Manages ob.. Running  Manual Local System
) Network Connectivity Assist..  Provides Dir_ Manual (Trigg-  Local System
&k Network Ust Service Identifies th.  Running  Manual Local Service
£ Network Location Awareness  Collects and - Running  Automatic Network Se.
&% Network Setup Service The Network... Manual (Trigg—  Local System
() Network Store Interface Serv. Thisservice - Running  Automatic Local Service
164 Office Source Engine Saves install. Manual Local System
{£), Office Software Protection Pl Office Softw.. Running  Manual Network Se.
&, Offline Files The Offline Manual (Trigg-  Local System
£ OpenSSH Authentication Ag—  Agent to hol.. Dusabled Local System

‘ ] Helps the ¢o.. Manual Local System =
|\ Extended £ Standard /
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Manager les services sur Windows

* |l est aussi possible de faire de méme a partir du command prompt.

e Démarrer le service :

C:\> "C:\Program Files\MySQL\MySQL Server 8.0\bin\mysgld"

e Arréter le service :

C:\> "C:\Program Files\MySQL\MySQL Server 8.0\bin\mysgladmin" -u root shutdown

o
—
-
<
o

Copyright - Tout droit réservé - OFPPT

w

EBFORCE «

€ THE CHANGE

54



02 - Préparer le serveur MySQL O WEBFORCE .
Management des services MySQL e

€ THE CHANGE

Manager les services sur Linux

* Afin de démarrer, arréter ou redémarrer les services, nous pouvons utiliser les commandes suivantes :

/etc/init.d/mysgld start
/etc/init.d/mysgldstop
/etc/init.d/mysgld restart

e Sur les versions Linux qui utilisent la « service command » :

service mysqgld start

service mysqgld stop

~N
—
]
<
a

service mysqgld restart
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Préparer le serveur MySQL

1. Installation serveur MySQL
2. Management des services MySQL
3. Configuration des ports MySQL
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Ports des connexions Client - Serveur MySQL

* Le port 3306 est le port par défaut du protocole classique MySQL (port). Il est utilisé par le client MySQL, les connecteurs MySQL et d’autres utilitaires.

* Le port du X Protocol (mysqglx_port), utilisé par des composants clients comme MySQL Shell, MySQL Connectors et MySQL Router, est calculé en multipliant le port
utilisé pour le protocole MySQL classique par 10.

Port/Protocole - SSL ou autres : :
! Description Obligatoire
par défaut cryptages
Clients MySQL vers le serveur MySQL ) ) ) - ) Du client au serveur
3306/TCP ) Oui Oui, sauf si vous utilisez uniquement le protocole X
(protocole MySQL classique) MySQL
Clients MySQL vers le serveur MySQL ) ) ) - ] Du serveur au client
33060/TCP Oui Oui, sauf si vous utilisez uniquement le port 3306
(protocole X) MySQL

(o]
—
-
<
Q.
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https://dev.mysql.com/doc/refman/8.0/en/x-plugin-options-system-variables.html#sysvar_mysqlx_port

On peut vérifier les valeurs des ports en utilisant les commandes suivantes sur la ligne de commande MySQL :

Exemple :

 mysql> SHOW VARIABLES LIKE ‘port'
* mysql> SHOW VARIABLES LIKE 'mysqlx port’

1, MySQL 8.0 Command Line Client

mysql> SHOW VARIABLES LIKE ‘port’;
o mmm e Hmmmm - +
| variable_name | Vvalue |

1 row in set (8.0 sec)

mysql> SHOW VARIABLES LIKE ‘'mysqlx_port';
Fmmmmmm e - +

| variable_name | Vvalue |

Fmmmmmm e - +

| mysqlx_port | 33@60 |

Fmmmmmm e - +

1 row in set (8.0 sec)

00

OFPPT

WE

ORCE «

BE THE CHANGE



02 - Préparer le serveur MySQL 0O

orrrr  WEBFORCE »
Configuration des ports MySQL i,

* Afin de changer le port par défaut :

 Sur Workbench : cliquez sur I'icone &) pour avoir accés au gestionnaire de la connexion et modifier le port.

Vier Debase Tocis Scrgbeg  Melp .Mmp Server Cormections
J«s&mf Conmecton Name: 'anum
Loce inatance My 30080
Comnecton  Remete Maragement  System Profe
We | Cormecton Method: | 2323w (TCS/) v | Mathod o um 80 comet o S ROBMSE

Paseeles 3 Advaresd

' s [noghoet vort [ | ome o P address of B server host - and
My§ =m TCR /2 port.
e Usename: | oot Y of the user T corvect Wi
desig .
Passoord | o Vet Cew ::'mﬂ Wil be requested ister # ifs
Detaut Schema: The schema 15 use as denuit acema. Lesve
lark b seioct 1t later

MySQL Connections ®@®

Local instance MySCLBOD

i ot

lscathegs 1006

o
—
-
<
o

teew Detete Do Move Lp Move Down Test Comrecton Cose
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Sur Windows

* Trouvez le fichier de configuration « my.ini » dans le répertoire suivant :

C:\ProgramData\MySQL\MySQL Server 8.0\ (ProgramData est un dossier caché)

* Parcourez le fichier jusqu’a trouver l'expression suivante :

# The TCP/IP Port the MySQL Server will listen on
port=3306

* Modifiez le port et enregistrer le fichier.

Notez qu’il faut redémarrer les services aprées le changement des ports.

o
—
-
<
o
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